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DISPOSITIF DE CON VOYAGE D'UNE CHARGE ENTRE PLUSIEURS ENCEINTES SOUS VIDE ET UNITE DE 
TRAITEMENT SOUS VIDE EQUIPEE D'UN TEL DISPOSITIF. 

Ce dispositif de convoyage (6) comprend une cham - 
bre sous vide (24) accessible par une porte (26), incfepen- 
oante aes enceintes (2) et propre a etre deplacee au 
voisinage desdites enceintes, et egalement des moyens 
d'arrimage sous vide (16, 18, 38) de ladite chambre (24) a 
Tune quelconque des enceintes (2) et des moyens de trans- 
fert (32, 34) de ladite charge (36) depuis la chambre (24) 
vers Penceinte (2). 

Cette disposition permet de reduite Ies couts d'investis- 
sement lies a funite de traitement equipee de ce dispositif. 
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La presente invention concerne un dispositif de convoyage 
de charges entre plusieurs enceintes sous vide, ainsi qu'une 
unite de traitement sous vide equipee d'un tel dispositif. 

Le traitement sous vide de pieces, tel que par exemple la 
cementation, necessite de porter success ivement les pieces a 
traiter a differentes temperatures, tout en les conservant en 
permanence dans une atmosphere sous vide. A cet effet, une 
solution connue consiste. a disposer des pieces dans un four 
unique que l'on porte aux temperatures successives demandees 
par 1' operation que l'on desire realiser. Une telle solution 
presente cependant certains inconvenients, lies en particulier 
a sa longueur et aux pertes energetiques qu'elle induit. 

On connait egalement une unite de traitement sous vide.! 
conforme a celle commercialisee par la societe ECM INFRAFOURS, 
qui permet le traitement des pieces en continu. A cet effet, 
cette unite est formee d'une unique chambre sous vide dans 
laquelle sont disposees des enceintes successives placees aux 
temperatures appropriees . Cette unite de traitement est 
egalement pourvue d'un dispositif de convoyage des charges 
entre les differentes enceintes, qui est lui aussi soumis au 
vide regnant a 1 ' interieur de la chamlore. 

La solution apportee par cette chambre unique presente 
egalement certains inconvenients. En effet, cette chambre 
possede des dimensions importantes, dues a la presence des 
enceintes de traitement successives, de sorte qu'il est neces- 
saire de realiser une enceinte sous vide de grande dimension 
ce qui est economiquement defavorable. 

De plus, en cas de problemes mecaniques survenant au 
niveau de 1 ' une des enceintes de traitement, il est necessaire 
d'arreter le f onctionnement de 1' ensemble de 1' unite et de re- 
pressuriser 1' ensemble de cette derniere afin d'acceder a 
1' enceinte defectueuse. L'unite de traitement est alors hors 
service durant le temps necessaire a la reparation et a la 
remise en service de 1' enceinte defectueuse. 

Enfin, une telle unite de traitement est dif f icilement 
modulable. De plus, si seulement certaines de ces enceintes 
sont utilisees, il est malgre tout necessaire de placer sous 
vide 1' ensemble de la chambre. 
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L' invention se propose de realiser un dispositif de 
convoyage permettant a 1' unite de traitement sous vide qui en 
est equipee de pallier les differents inconvenients de l'art 
ant^rieur evoques ci-dessus. 

A cet effet, l'invention a pour objet un dispositif.de 
convoyage d'une charge entre plusieurs enceintes sous vide 
separees les unes des autres, notamment des fours sous vide, 
lesdites enceintes 6tant accessibles par une porte, caracterise 
en ce que ledit dispositif de convoyage comprend une chambre 
sous vide accessible par une porte, independante des enceintes 
et propre a etre deplacee au voisinage desdites enceintes, 
ledit dispositif de convoyage comprenant egalement des moyens 
d'arrimage sous vide de ladite chambre & l'une quelconque des 
enceintes et des moyens de transfert de ladite charge depuis la 
chambre vers 1' enceinte. 

Selon d' autres caracteristiques de l'invention : 

- les moyens d'arrimage sous vide comprennent des moyens 
de deplacement de la chambre sous vide entre une position 
retractee et une position d'arrimage du dispositif, et des 
moyens de creation d'un sas intermediaire etanche, entre 
l'enceinte et la chambre, dans ladite position d'arrimage, 
ledit sas etant propre a etre mis sous vide ; 

- les moyens de creation du sas comportent une avancee 
dont est pourvu le dispositif, s ' etendant a partir de la porte 
de ladite chambre sous vide et dont les parois sont propres a 
former ledit sas avec des parois en regard de la chambre et de 
1 ' enceinte ; 

- les parois de ladite avancee sont pourvues d'une 
ouverture, dont un pourtour est propre a venir en butee, de 
maniere etanche, contre un encadrement de la porte de l'en- 
ceinte ; 

- la porte de chaque enceinte pivote dans son plan autour 
d'un axe qui, en position d'arrimage, est co-axial a un axe de 
pivotement dans son plan de la chambre, le dispositif comprend 
des moyens d' accouplement , dans la position d'arrimage, des 
portes de l'enceinte et de la chambre, et la chambre est munie 
de moyens d' entrainement en pivotement de sa porte ; 

- les moyens d' accouplement comprennent une douille d'une 
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desdites portes, propre a emboiter un pion de 1' autre desdites 
portes ; 

- le dispositif comprend une pompe a vide qui peut etre 
reliee selectivement a la chambre et au sas intermediate . 
5 L' invention a egalement pour ob jet une unite de traitement 

sous vide, caracterisee en ce qu'elle comprend plusieurs 
enceintes sous vide independantes les unes des autres, notam- 
ment des fours sous vide, et un dispositif de convoyage de 
charges entre ces differentes enceintes, tel que decrit ci- 
10 dessus. 

L' invention va etre decrite ci-apres en reference aux 
dessins annexes donnes uniquement a titre d'exemple non 
limitatif, dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue schematique representant une 
15 unite de traitement sous vide conforme a 1' invention ; 

- la figure 2 est une vue de c6te, en coupe partielle, 
d'un dispositif de convoyage conforme a 1' invention place a 
distance d'une enceinte de traitement sous vide ; et 

- les figures 3 et 4 sont des vues analogues a la figure 
20 2, representant respectivement l'arrimage sous vide du disposi- 
tif de convoyage a 1' enceinte de traitement, et le transfert 
sous vide d'une charge depuis le dispositif de convoyage 
jusqu'a 1' enceinte. 

L' unite de traitement sous vide representee a la figure 1 
25 comprend plusieurs enceintes de traitement, designees chacune 
par la reference 2. Ces enceintes sont independantes les une, ( 
des autres, c'est-a-dire qu'elles sont entierement fermees et 
que l'espace intermediate 4, separant deux enceintes voisines, 
se trouve a la pression atmospherique . Ces enceintes sous vide 
30 2 sont, par exemple, des fours portes a des temperatures 
differentes, ou bien encore sont destinees au degraissage des 
pieces. Dans 1' exemple illustre, il y a trois paires d' encein- 
tes se faisant face, qui definissent deux rangees de trois 
enceintes . 

35 L ' unite de traitement sous vide comporte egalement un 

dispositif de convoyage 6, qui sera decrit plus en detail en 
reference aux figures suivantes . Ce dispositif 6 est mobile sur 
des rails 8 qui s'etendent entre les deux rangees d' enceintes, 
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ce qui permet a un operateur de placer selectivement le 
dispositif au voisinage de l'une des enceintes 2. 

La figure 2 represente, de maniere plus precise, les 
elements constitutors de l'unite de traitement de la figure 1. 

Le dispositif de convoyage 6 comporte une embase 10 mobile 
en translation sur des rails 8. Une tourelle 12 repose sur 
1' embase 10 et se trouve montee pivot ante par rapport a cette 
derniere, par 1 ' intermediaire d'engrenages 14. Cette tourelle 
12 supporte un chassis 16, libre de se deplacer en translation 
radiale par rapport a celle-ci grace a un verin 18. Le chassis 
16 est muni, a son extremite opposee a ce verin 18, de roues 20 
aptes a cooperer avec des rails 22 prevus au voisinage de 
l'enceinte 2, en -vue du guidage du chassis 16 lors de l'arri- 
mage du dispositif de convoyage 6 a l'enceinte 2, comme cela 
sera decrit en reference a la figure 3 . 

Le chassis 16 est solidaire ' une chambre sous vide 24, 
dont le volume interieur est accessible au moyen d'une porte 

26. Cette porte est propre a pivot er dans son plan vertical 
autour d'un axe 28, en etant entrainee par des mpyens moteurs 

27. La porte 26 est munie, sur sa face opposee a 1' interieur de 
la chambre 24, d'une douille 30 dont la fonction sera explici- 

tee dans ce qui suit. 

La chambre 24 est equipee d'un bras telescopique 32 muni 
d'une fourche 34 destinee au support d'une charge 36. Ce bras 
et cette fourche sont-aptes a transferer la charge 36 depuis le 
volume interieur de la chambre 24 vers 1' interieur de l'en- 
ceinte 2 . 

Le dispositif de convoyage 6 comprend egalement une 
avancee 38 creuse, dont les parois font saillie, a partir de la 
porte 26, a la fois vers l'exterieur de la chambre 24 et a 
1' oppose du chassis 16. Cette avancee, de forme globalement 
parallelepipedique, comprend une partie superieure 40 permet- 
tant le debasement de la porte 26, ainsi qu'une partie 
inferieure 42. Le volume interieur de cette avancee 38 est 
accessible par une ouverture 44 menagee en regard de la porte 
26. II sera fait allusion de maniere plus detaillee aux 
dimensions de cette ouverture 44 dans ce qui suit. 

Le dispositif 6 est, en outre, pourvu d'une pompe a vide 
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46 disposee cur la chassis 16. Cette derniere est, par exemple, 
du type a palettes. Elle est equipee d'une tubulure de sortie 
48 terminee par d-.-u:-: conduits 50, 52 permettant la mise sous 
vide respectivement du volume interieur de la chambre 24 et de 
celui de l'avancr., .-8. 0*s vannes non representees permettent 
de regler 1 ' ecoul«tnc-nt au sein de ces conduits 50, 52. 

il est a not-r que, lorsque les parois de l'avancee 38 
sont a distance des parois de 1' enceinte 2, la pornpe a vide 46 
n'aliraente pas 1* conduit 52 debouchant a 1 ' interieur de 
l'avancee 38. 

L ' enceinte 2, qui est disposee sur une embase 54, est 
equipee d'une ports 56, susceptible de pivoter dans son plan 
vertical autour d'un axe 58 et permettant d'acceder au volume', 
interieur de cetce enceinte. 

La porte 56 esc munie, sur sa face exterieure, d'un pion 
59 destine a s ' emmancher dans la douille 30 prevue sur la face 
exterieure de la porte 26. 

Sur 1' ensemble de la peripherie de la porte 5 6 s'etend un 
encadrement 60 contre lequel est propre a venir en butee le 
pourtour de 1 ' ouverture 44 menagSe dans les parois de l'avancee 
38. Un habillage 62 de protection thermique est dispose contre 
les parois interieures de la porte 56 ainsi qu'au niveau des 
parois interieures de 1 ' encadrement 60. Des moyens classiques, 
non representes, permettent de creer le vide a 1' interieur de 
1' enceinte 2. 

On va maintenant deer ire, en faisant reference aux figure.' 
2 a 4, le f onctionnement de 1' unite de traitement sous vide 
conforme a 1' invention. 

II s'agit tout d'abord de deplacer le dispositif de 
convoyage 6, de maniere a placer la porte 26 de sa chambre sous 
vide 24, en regard de la porte 56 de 1' enceinte vers laquelle 
on desire transferer la charge 36. Ce emplacement est assure 
conjointement d'une part grace a 1' embase 10 en translation, 
d' autre part grace a la tourelle 12 en rotation. 

On deplace ensuite le chassis 16, par 1 ' intermediate du 
verin 18, de maniere a amener en butee le pourtour de 1' ouver- 
ture 44 contre 1 ' encadrement 60 dispose a la peripherie de la 
porte 56 de 1' enceinte 2. Un joint non represents, qui s'etend 
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sur le pourtour de cette ouverture 44, assure alors l'£tan- 
cheite entre 1 ' encadrement 60 et les parois en regard de 
l'avancee 38. Le pion 59 de la porte 56 est emmanche dans la 
douille 30 pr^vue sur la porte 56, 
5 Ce contact entre 1 ' enceinte 2 et le dispositif de 

convoyage 6 permet la formation d'un sas intermediaire 64, 
delimite par les parois de l'avancee 3 8 et les deux portes 26, 
56 de la chambre sous vide 24 et de 1' enceinte 2. On cree le 
vide dans ce sas 64, par 1 ' intermediaire du conduit 52 alimente 
10 par la pompe a vide 46. 

Le dispositif de convoyage 6 est alors dit "arrime sous 
vide" a 1' enceinte 2, ce qui correspond a 1'agencement de la 
figure 3. 

Puis, on met en communication les volumes interieurs 
15 respectivement de la chambre sous vide 24 et de 1 ' enceinte sous 
vide 2, en faisant pivoter les portes 26, 56 de ces dernieres 
autour de leurs axes 28, 58, qui sont alignes, comme cela est 
represents a la figure 4 . Etant donne que le pion 59 de la 
porte 56 est emmanchS dans la douille 3 0 pr6vue sur la porte 
20 26, les deux portes 26, 56 sont accouplees en vue de leur 
pivotement autour de leurs axes respectifs 28, 58. De la sorte, 
la mise en mouvement de ces deux portes 26, 56 peut §tre 
assuree par 1 ' intermediaire d'un seul moyen moteur, en 1' occur- 
rence celui 27 prevu pour faire pivoter la porte 26 r de la 
25 chambre sous vide 24. Cette disposition est avantageuse, dans 
la mesure ou il est possible de s'affranchir de l'emploi de 
moyens moteurs au niveau des differentes enceintes. Les deux 
portes se logent ainsi dans la partie superieure 40 de l'avan- 
cee 3 8 . 

30 On transfere ensuite, grace au bras telescopique 32, la 

charge 3 6 depuis la chambre sous vide 24 jusqu'a 1 ' enceinte 2. 
On ramene ensuite ce bras dans sa position retractee. On 
referme alors les deux portes 26, 56, de sorte qu'elles 
occupent a nouveau les positions representees k la figure 3 . On 

3 5 supprime ensuite le vide dans le sas 64 et on eloigne la 
chambre 24 par rapport h 1' enceinte, par 1 ' intermediaire du 
verin 18. 

L' operation de transfert sous vide depuis la chambre 24 
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jusqu'& 1' enceinte 2 est alors terminee . On deplace ensuite le 
dispositif de convoyage 6, en translation et/ou en pivotement, 
de fagon a disposer la porte 2 6 de la chambre sous vide 2 4 en 
regard de la porte d'une autre enceinte 2', par exemple dans 
laquelle sont stockees des charges k traiter. 

Dans 1' exemple decrit en reference aux figures 1 a 4, le 
dispositif de convoyage et 1' enceinte vers laquelle doit etre 
effectu6 le transfert sont disposes a la m§me hauteur* On peut 
egalement pr£voir que le dispositif de convoyage soit dispose 
au-dessous de 1' enceinte, le transfert s'effectuant alors par 
une porte inferieure de celle-ci. Ce dispositif de convoyage 
peut egalement etre prevu au-dessus de 1' ensemble des encein- 
tes, ces derni^res etant alors accessibles par une porte'. 
superieure. En variante encore, les enceintes peuvent £tre 
disposees a des niveaux dif ferents et la tourelle 12 peut §tre 
montee sur l'embase 10 par 1 ' intermediate d' un dispositif 
elevateur . 

L' invention permet de realiser les objectifs precedemment 
mentionnes . En effet, grace au dispositif de convoyage conforme 
a 1' invention, il y a lieu de placer sous vide uniquement le 
volume utile de chaque enceinte. Ceci est a comparer avec l'art 
anterieur, dans lequel non seulement le volume utile des 
enceintes, mais aussi l'espace les separant, doit etre place 
sous vide. Il en resulte une diminution notable des coats lies 
k 1 ' investissement, qui sont de 30 a 40 % inferieurs a ceux 
inherents a la solution de l'art anterieur. ( 

De plus, en cas de panne momentanee de 1 ' une des" enceintes 
sous vide, il est possible, grace a 1' invention, de continuer 
k utiliser 1' ensemble des autres enceintes, etant donne que ces 
dernieres sont separees de celle defectueuse. Ceci implique une 
rentabilite nettement accrue par rapport a l'art anterieur, 
dans lequel la panne de l'une des enceintes de traitement sous 
vide induit un arr§t de 1' ensemble de 1' unit 6. 

L'unite de traitement conforme a 1' invention presente une 
modularite remarquable, en comparaison de celles de l'art 
anterieur dans lesquelles la disposition des differentes 
enceintes de traitement est immuable. En effet, il est possi- 
ble, du fait de 1 ' independance des differentes enceintes , de 
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deplacer ces dernieres, de rajouter des enceintes supplementai- 
res ou bien encore d'en supprimer . 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif de convoyage (6) d'une charge (3 6) entre 
5 plusieurs enceintes sous vide (2) separees les unes des autres, 

notamment des fours sous vid e, lesdites enceintes 6tant 
accessibles par une porte (56), caracterise e n ce que ledit 
dispositif de convoyage (6) comprend une c hambre sous vide (24 ) 
#A accessible par une porte (26), independante des enceintes (2) 
Ji*3.0 et propre a dtre deplac6e au voisinage desdites enceintes, 
kW*^ ledit dispositif de convoyage (6) c omprenant egalement de s 
^V^l* + ^ f ^3 > moyens d'arrimage sous vide (16, 18, 38) de ladite chambre (24) 
\^^{fJ^i^ a~l'une quelconque des enceintes (2) et des moyens de transfer^ 

^ (32, 34) de ladite charge (36) depuis la chambre (24) vers 

15 1' enceinte (2) . 

2. Dispositif de convoyage selon la revendication 1, 
caracterise en ce que les moyens d'arrimage sous vide compren- 
nent des moyens de deplacement (16, 18) de la chambre sous vide 
(24) entre une position retractee et une position d'arrimage du 

20 dispositif, et des moyens de creation (38) d'un sas interme-. 
diaire (64) etanche, entre l'enceinte (2) et la chambre (24), 
dans ladite position d'arrimage, ledit sas (64) etant propre a 
etre mis sous vide. 

3. Dispositif de convoyage selon la revendication 2, 
25 caracterise. en ce que les moyens de creation du sas (64) 

comportent une avancee (38) dont est pourvu le dispositif (6), 
s'etendant a partir de la porte (26) de ladite chambre sous 
vide (24) et dont les parois sont propres k former ledit sas 
(64) avec des parois en regard de la chambre (24) et de 
30 1 'enceinte (2) . 

4. Dispositif de convoyage selon la revendication 3, 
caracterise en ce que les parois de ladite avancee (38) sont 
pourvues d'une ouverture (44), dont un pourtour est propre a 
venir en butee, de maniere etanche, contre un encadrement (60) 

35 de la porte (56) de 1 ' enceinte (2). 

5. Dispositif de convoyage selon les revendications 1 & 4, 
caracterise en ce que la porte (56) de chaque enceinte (2) 
pivote dans son plan autour d'un axe (58) qui, en position 
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d'arrimage, est co-axial a un axe (28) de pivotement dans son 
plan de la chambre (24) , en ce que le dispositif comprend des 
moyens d' accouplement (30, 59), dans la position d'arrimage, 
des portes (56, 26) de l'enceinte (2) et de la chambre (24), et 
en ce que la chambre (24) est munie de moyens (27) d'entraine- 
raent en pivotement de sa porte (26) . 

6. Dispositif de convoyage selon la revendication 5, 
caracterise en ce que les moyens d' accouplement comprennenj: une 
douille (30) d'une (26) desdites portes, propre a emboiter un 
pion (59) de 1 ' autre (56) desdites portes. 

7. Dispositif de convoyage selon les revendications 2 a 6, 
caracterise en ce qu'il comprend une pompe a vide (46) qui peut 
§tre reliee selectivement a la chambre (24) et au sas interme- 
diaire (64) . 

8. Unite de traitement sous vide, caracterisee en ce 
qu'elle comprend plusieurs enceintes sous vide (2) independan- 
tes les uns au autres, notamment des fours sous vide, et un 
dispositif de convoyage (6) de charges (36) entre lesdites 
enceintes (2), conforme a l'une quelconque des revendications 
precedentes . 
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